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IMPLICAŢIILE TEHNOLOGIEI FTIR ÎN MEDICINA DENTARĂ
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Rezumat: Proprietăţile mecanice, fizice, de biocompatibilitate, ale compozitelor şi sistemelor adezive  
fotopolimerizabile, pot fi direct influenţate de nivelul gradului de conversie obţinut după polimerizare.  
Spectroscopia FTIR este o tehnică prin care se poate determina gradul de conversie al dublelor legături  
reziduale C=C din compoziţia răşinilor compozite şi sistemelor adezive.
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Abstract: The  mechanical,  physical  and  biocompatibility  properties  of  the  composities  and  of  the  
photopolymerizable  adhesive  systems  can  be  directly  influenced  by  the  degree  of  conversion  after  
polymerization. The FTIR spectroscopy is a technique, by which the degree of conversion of the double  
residual bonds C=C can be determined from the composition of composite resins and the adhesive  
systems.

INTRODUCERE
Reacţia de polimerizare este reacţia de transformare a 

monomerilor  unor  substanţe  nesaturate  în  polimeri  a  căror 
catenă este formată doar din atomi de carbon. (1) Polimerizarea 
materialelor compozite şi a sistemelor adezive în cadrul reacţiei 
de priză nu este niciodată completă.

În cazul  compozitelor  valoarea  medie  a  gradului  de 
conversie este de 43-75%. (2)

Reacţia de polimerizare precum şi gradul de conversie 
al monomerilor depind de:
• tipul polimerizării: foto-, auto-, sau dual cure,
• sediul  debutului  reacţiei  (în  grosimea  stratului  hibrid  la 

sistemele  fotopolimerizabile  sau  la  suprafaţă  pentru 
adezivii autopolimerizabili sau dual cure),

• de numărul legăturilor C=C disponibile (1),
• temperatura de reacţie (3),
• structura şi funcţionalitatea monomerilor (4),
• calitatea solvenţilor (5),
• prezenţa  oxigenului,  contact  care  nu  poate  fi  evitat  în 

timpul aplicării clinice (6),
• umiditatea (7),
• vâscozitatea (8),
• protocol de polimerizare legat de intensitatea luminii (9),
• tipul de fotoiniţiator utilizat. (7)

Polimerizarea inadecvată în interiorul stratului hibrid 
face ca, acesta să funcţioneze ca un “rezervor” din care se vor 
elibera  monomeri  potenţial  citotoxici.  HEMA  şi  TEGDMA 
nepolimerizaţi determină apoptoză şi moarte celulară.(1,10)

Medicul la rândul său beneficiază de metode clinice 
menite să crească rata de conversie prin:
• păstrarea unei distanţe minime între capul activ al lămpii de 

fotopolimerizare şi materialul polimerizat,
• aplicarea  unor  straturi  de  material  compozit  cu  grosime 

acceptabilă,
• creşterea timpului de iradiere,
• alegerea lămpii de polimerizare. (11)

Proprietăţile mecanice şi fizice ale compozitelor pot fi 
direct influenţate de nivelul gradului de conversie obţinut după 
polimerizare.

ALTE ABORDĂRI
Tehnica FTIR spectroscopie, poate fi utilizată pentru 

investigarea materialelor gazoase, solide, lichide. Se bazează pe 
interacţiunea  dintre  radiaţiile  electromagnetice  şi  natura 
vibraţiilor chimice ale atomilor ce compun materialul. 

Pentru ca materialul să absoarbă radiaţiile în domeniul 
infraroşu trebuie îndeplinite două condiţii: 
• să  existe  o  coincidenţă  între  frecvenţa  în  infraroşu  şi 

vibraţia moleculelor;
• natura vibraţiilor trebuie să producă schimbări în dipol în 

momentul vibraţiei.(2)
Pentru determinarea cantitativă a grupelor  metacrilat 

nereacţionate  este  folosită  de obicei  banda de absorbţie  de la 
1635-1640  cm-1 datorită  vibraţiilor  de  valenţă  ale  legăturilor 
duble  C=C  din  grupările  metacrilat.  Ca  standard  intern  se 
foloseşte banda de absorbţie C-C de la 1610-1608 cm-1, datorită 
vibraţiilor  de valenţă  ale nucleelor aromatice din molecula de 
Bis-GMA.  Raportul  intensităţilor  absorbantelor  C=C/C-C  se 
măsoară  înainte  şi  după  polimerizare.  Dacă  materialul  nu 
conţine Bis-GMA sau banda din domeniul  standardului intern 
nu este suficient evidenţiată, se pot folosi alte benzi spectrale ca 
standard intern.

Pentru determinarea absorbanţei picurilor se foloseşte 
metoda liniei de bază. Se trasează linia de bază corespunzătoare, 
iar valoarea absorbanţei liniei  de bază s-a scăzut din valoarea 
absorbanţei picului, la numărul de undă corespunzător acestuia. 
(12)

CONCLUZII
Cunoaşterea  gradului  de  conversie  din  monomer  în 

polimer al răşinilor compozite şi sistemelor adezive aduce noi 
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informaţii despre gradul de polimerizare al acestora, cu influenţă 
asupra citotoxicităţii, calităţii şi durabilităţii în timp.

Utilizarea  tehnicii  FTIR  ajută  la  o  mai  bună 
cunoaştere a acestor materiale dentare.
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