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Rezumat: Proprietatile mecanice, fizice, de biocompatibilitate, ale compozitelor §i sistemelor adezive
fotopolimerizabile, pot fi direct influentate de nivelul gradului de conversie obtinut dupa polimerizare.

Spectroscopia FTIR este o tehnica prin care se poate determina gradul de conversie al dublelor legaturi
reziduale C=C din compozitia rdsinilor compozite si sistemelor adezive.
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Abstract: The mechanical, physical and biocompatibility properties of the composities and of the
photopolymerizable adhesive systems can be directly influenced by the degree of conversion after

polymerization. The FTIR spectroscopy is a technique, by which the degree of conversion of the double
residual bonds C=C can be determined from the composition of composite resins and the adhesive

systems.

INTRODUCERE

Reactia de polimerizare este reactia de transformare a
monomerilor unor substante nesaturate in polimeri a caror
catend este formata doar din atomi de carbon. (1) Polimerizarea
materialelor compozite si a sistemelor adezive in cadrul reactiei
de priza nu este niciodata completa.

In cazul compozitelor valoarea medie a gradului de
conversie este de 43-75%. (2)

Reactia de polimerizare precum si gradul de conversie
al monomerilor depind de:

. tipul polimerizarii: foto-, auto-, sau dual cure,

«  sediul debutului reactiei (in grosimea stratului hibrid la
sistemele fotopolimerizabile sau la suprafata pentru
adezivii autopolimerizabili sau dual cure),

e de numarul legaturilor C=C disponibile (1),

»  temperatura de reactie (3),

e structura i functionalitatea monomerilor (4),

« calitatea solventilor (5),

e prezenta oxigenului, contact care nu poate fi evitat in
timpul aplicarii clinice (6),

«  umiditatea (7),

e vascozitatea (8),

»  protocol de polimerizare legat de intensitatea luminii (9),

«  tipul de fotoinitiator utilizat. (7)

Polimerizarea inadecvata in interiorul stratului hibrid
face ca, acesta sa functioneze ca un “rezervor” din care se vor
elibera monomeri potential citotoxici. HEMA si TEGDMA
nepolimerizati determina apoptoza si moarte celulard.(1,10)

Medicul la randul sdu beneficiaza de metode clinice
menite sa creasca rata de conversie prin:

e pastrarea unei distante minime intre capul activ al lampii de
fotopolimerizare si materialul polimerizat,

e aplicarea unor straturi de material compozit cu grosime
acceptabila,

«  cresterea timpului de iradiere,

»  alegerea lampii de polimerizare. (11)

Proprietatile mecanice si fizice ale compozitelor pot fi
direct influentate de nivelul gradului de conversie obtinut dupa
polimerizare.

ALTE ABORDARI

Tehnica FTIR spectroscopie, poate fi utilizata pentru
investigarea materialelor gazoase, solide, lichide. Se bazeaza pe
interactiunea dintre radiatiile electromagnetice §i natura
vibratiilor chimice ale atomilor ce compun materialul.

Pentru ca materialul sa absoarba radiatiile in domeniul
infrarosu trebuie indeplinite doua conditii:

e sa existe o coincidentd intre frecventa in infrarosu si
vibratia moleculelor;

e natura vibratiilor trebuie sa produca schimbari in dipol in
momentul vibratiei.(2)

Pentru determinarea cantitativa a grupelor metacrilat
nereactionate este folositd de obicei banda de absorbtie de la
1635-1640 cm’ datorita vibratiilor de valentd ale legaturilor
duble C=C din gruparile metacrilat. Ca standard intern se
foloseste banda de absorbtie C-C de la 1610-1608 cm™, datorita
vibratiilor de valentd ale nucleelor aromatice din molecula de
Bis-GMA. Raportul intensitatilor absorbantelor C=C/C-C se
masoard fnainte §i dupa polimerizare. Dacd materialul nu
contine Bis-GMA sau banda din domeniul standardului intern
nu este suficient evidentiatd, se pot folosi alte benzi spectrale ca
standard intern.

Pentru determinarea absorbantei picurilor se foloseste
metoda liniei de baza. Se traseaza linia de baza corespunzatoare,
iar valoarea absorbantei liniei de baza s-a scazut din valoarea
absorbantei picului, la numdrul de unda corespunzitor acestuia.
(12)
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informatii despre gradul de polimerizare al acestora, cu influenta
asupra citotoxicitatii, calitatii i durabilitatii in timp.

Utilizarea tehnicii FTIR ajutd la o mai bund
cunoagstere a acestor materiale dentare.
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